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Allgemeines

Fiir den fernschriftlichen Nachrichtenverkehr auf
drahtlosen Ubertragungswegen kann die nach dem
5:SchrittsAlphabet arbeitende Fernschreibmaschine
nicht ohne weiteres verwendet werden. Da im
5:Schritt-Alphabet jedem Buchstaben und Zeichen
eine bestimmte aus 5 Stromschritten bzw. Pausen-
schritten bestehende Schrittgruppe zugeordnet ist,
bewirkt die Verfilschung auch nur eines einzigen
Schrittes, z. B. durch Schwunderscheinungen oder
Storimpulse auf dem Ubertragungsweg, den Abdruck
eines falschen Zeichens am Empfinger.

Um auf stark storanfilligen Verbindungswegen,
insbesondere auf drahtlosen Verbindungen, mit ge-
ringem technischem Aufwand eine sichere Uber-
tragung zu erreichen, mufite daher von dem Ver:
fahren der Fernschreibtechnik, eine kleine Anzahl
Schritte je Zeichen zu iibertragen, diese im Emp-
finger zu speichern und dann in einem einzigen
Arbeitsgang das Zeichen abzudrucken, abgegangen
werden.

Die Siemens:Hell:Technik wendet eine Art bild-
telegrafisches Verfahren an, d. h. die einzelnen
Zeichenbilder werden auf der Sendeseite punktweise

abgetastet und am Empfinger entsprechend wieder
aufgebaut. Die Verfilschung auch einer gréBeren
Anzahl Schritte auf dem Ubertragungsweg durch
Storungen, die selbst einen Sprechverkehr nicht mehr
zulassen wiirden, macht die empfangenen Zeichen
noch nicht unleserlich und kann in keinem Fall die
Wiedergabe falscher Zeichen bewirken. Voraus-
setzung fiir die praktische Brauchbarkeit dieses Ver-
fahrens im fernschriftlichen Nachrichtenverkehr war
allerdings, dal man sich auf eine verhiltnismiBig
kleine Punktzahl je Zeichen beschrinkte, um die
Schreibgeschwindigkeit nicht zu sehr herabzusetzen
bzw. die fiir die Ubertragung benétigte Frequenz:
bandbreite nicht zu sehr zu vergroflern. Dies lie3
sich in einfacher Weise erreichen, da fiir die Uber-
mittlung von Schriftzeichen eine reine Schwarz-Weif}-
Wiedergabe der auf einfachste Form gebrachten
Zeichenbilder véllig ausreicht. Durch mechanische
Festlegung jedes einzelnen gerasterten Zeichenbildes
in Form einer Nockenscheibe ist sendeseitig die
Schrittfolge fiir jedes Zeichen durch einfachen Tasten=
druck bzw. durch Lochstreifenabtastung jederzeit
reproduzierbar.

Grundsitzliche Wirkweise

Sendevorgang

Samtliche zu iibertragenden Buchstaben, Ziffern und
Zeichen sind in einfache charakteristische Form ge-
bracht und in Zeichenfelder einer bestimmten Ab:
messung entsprechend Bild 1 eingeordnet. Dieses

Bild 1.
Aufteilung der Zeichenfelder

Zeichenfeld ist in sieben Lingslinien I bis VII auf-
geteilt, wodurch jedes Zeichen in eine Anzahl lingerer
und kiirzerer Zeichenelemente zerlegt wird. Das
kiirzeste hierbei entstehende Zeichenelement nimmt
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ebenso wie der kiirzeste Zwischenraum zwischen
zwei Zeichenelementen wieder ein Siebentel einer
solchen Lingslinie ein (1 bis 7). Somit ergibt sich

Bild 2. Nockenscheibe fiir den Buchstaben E

eine Aufteilung des ganzen Zeichenfeldes in 49 Ele-
mente, wobei die Linien I und VII keine Zeichen-
elemente enthalten, da sie fiir den Abstand zweier
aufeinander folgender Zeichen vorgesehen sind.



Denkt man sich nun die Langslinien des Zeichen-
feldes in der Weise aneinander anschliefend am Um:
fang einer Scheibe angeordnet, dal die eigentlichen

digkeit betrigt bei Handsendung 2'/s Zeichen/s, bei
Lochstreifensendung 5 Zeichen/s. Da das kiirzeste
Zeichenelement und der kiirzeste Zwischenraum

Nockenscheiben
fur Buchstaben

Bild 3. Grundsitzliche Darstellung des SHsHanﬂgebers

Zeichenelemente durch Nocken dargestellt werden,
so ergibt sich z. B. fiir den Buchstaben E die in
Bild 2 dargestellte Nockenscheibe. Fiir simtliche
Zeichen sind im Sender solche Nockenscheiben vor:
handen, die auf einer gemeinsamen, von einem Motor
angetriebenen Welle sitzen. Beim Aussenden eines

Bild 4. Schrittfolge auf der Leitung
a = Gleichstrom, b = Wechselstrom

Zeichens wird ein der betreffenden Nockenscheibe
zugeordneter Kontaktfedersatz zum Eingriff mit der
Nockenscheibe gebracht (Bild 3) und dadurch eine
dem Zeichenfeld entsprechende Schrittfolge ausge-
sandt (Bild 4).

Das Aussenden der Zeichen geschieht entweder von
Hand mittels Schreibmaschinentastatur oder durch
Lochstreifensender. Die hochste Schreibgeschwin:

gleiche Linge haben, der kiirzeste Zeichenschritt also
gleich dem kiirzesten Pausenschritt = 8,16 ms bei
Handsendung oder 4,08 ms bei Lochstreifensendung
ist, betragt die Schrittgeschwindigkeit
v=7-7-25=1225 Bd bzw.

7-7-5 =245 -Bd,
entsprechend einer Schrittfrequenz von 61,25 Hz
bzw. 122,5 Hz.

Empfangsvorgang

Der elektromagnetische Teil des Empfingers ent:
spricht etwa dem Morseapparat (Bild 5). Der iiber
seinen Drehpunkt hinaus verlingerte Anker des
Empfangsmagnets trigt an diesem Ende einen schnei-
denférmigen Ansatz. Der Empfangsmagnet wird im
Takt der eintreffenden kiirzeren oderlingeren Schritte
erregt und driickt die Schneide gegen die dariiber:
liegende Schreibspirale, die durch eine Farbrolle ein-
gefarbt wird. Zwischen Schreibspirale und Anker-
schneide lauft der 15 mm breite Schreibstreifen kon-
tinuierlich durch.

Der Berithrungspunkt der Schreibspirale mit dem
Schreibstreifen bewegt sich, da die Schreibspindel
wihrend der ganzen Ubermittlungsdauer in der an-
gedeuteten Drehrichtung stindig umliuft, senkrecht
zur Laufrichtung des Streifens von unten nach oben.
Die Drehzahl des Antriebsmotors am Empfinger
wird so eingeregelt, daf die Schreibspindel wihrend
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einer Linienabtastung am Sender eine halbe Um:
drehung, wihrend einer vollen Umdrehung der
Sendernockenwelle also 3'a Umdrehungen macht.

Bild 5. Grundsitzliche Darstellung des SH-Schreibers

Die Spirale ist zweigingig, die Anfinge beider Spiral-
gange liegen um 180° versetzt auf dem Dorn und
haben die Linge von je einer vollen Ganghéhe.
Denkt man sich beim Abtastbeginn der zweiten
Zeichenfeldlinie am Sender (Bild 1, Buchstabe E)
den Anfang des Spiralganges I am unteren Streifens
rand aufliegend, so liegt im gleichen Augenblick die
Mitte des Spiralganges II in der Mitte des Schreib-

Linienbreite weitergewandert. Entsprechend der Auf:
teilung der Zeichenfeldlinie I1I werden nun von jeder
Spirale nur drei kurze Zeichenelemente neben der
vorhergehenden langen Linie aufgezeichnet. Auf
diese Weise kommt am Empfinger in zwei iiberein-
anderliegenden Bildern wieder das gleiche Zeichen:
bild zustande, das der gedachten sendeseitigen
Zeichenbildaufteilung entspricht. Das Schriftbild
auf dem Empfangsstreifen ist leicht nach rechts ge-
neigt (Bild 7), da der Streifen wihrend der Aufnahme
kontinuierlich weiterliuft.

Gleichlaufreglung

Sender und Empfinger miissen, wie aus der Prinzip-
beschreibung hervorgeht, an sich phasengleich und
synchron laufen. Befindet sich die Schreibspirale zu
Beginn einer Zeichenfeldabtastung nicht in der vor-
her beschriebenen Anfangslage, so wird infolge der
Doppelaufzeichnung auch dann eines der beiden
normalerweise iibereinanderliegenden Zeichen —nach
der Streifenmitte zu verschoben — in jedem Fall voll-
stindig aufgezeichnet, wihrend das andere Zeichen
vom zweiten Spiralgang gebrochen teils iiber, teils
unter dem vollstindigen Zeichen wiedergegeben wird
(Bild 7 oben).

Das gleiche gilt, wenn sich der Einsatzpunkt der
Zeichenfeldlinien am Empfinger wihrend der Uber:
mittlung laufend weiter nach oben (Ubersynchronis:
mus) oder nach unten (Untersynchronismus) ver-
schiebt, Sender und Empfinger also nicht synchron
laufen. Die Schrift liuft dann je nach Gréfe der
Drehzahlabweichung mehr oder weniger steil nach
oben bzw. unten aus dem Empfangsstreifen heraus
(Bild 7 Mitte und unten). An Hand des Empfangs-

Bild 6. Wirkweise der Schreibspirale
links: Beginn der Aufzeichnung einer Buchstabenfeld-Linie

rechts: Beginn der Aufzeich

fal A
g der folg

Buchstabenfeld:Linie

nach einer halben Umdrehung der Schreibspindel

streifens auf (Bild 6). Der Empfangsmagnet ist
wihrend der Abtastung des langen Zeichenelements
der Linie II erregt, die Schreibspirale zeichnet also
wihrend einer halben Umdrehung zwei senkrechte,
iibereinanderliegende Linien auf, die die Linge von
je etwa der halben Streifenbreite haben. Zu Beginn
der zweiten Hailfte der Schreibspindelumdrehung,
wihrend also am Sender die Zeichenfeldlinie III ab-
getastet wird, liegen Anfang der Spirale IT am unteren
Streifenrand und Mitte der Spirale I iiber der Streifen-
mitte. Der Schreibstreifen ist inzwischen um eine

%

streifens kann der Gleichlauf mittels des Drehzahl:
reglers in einfachster Weise hergestellt werden.

Die Unempfindlichkeit des Siemens-Hell-Schreibers
gegen Storungen auf dem Ubertragungsweg ist zum
groBen Teil darauf zuriickzufithren, daB die be-
schriebene einfache Art der Synchronisierung Start-
Stop-Kupplungen vermeidet. Die stindig umlaufende
Schreibspindel und Papiervorschubrolle machen aber
bei Handbetrieb ein taktmiBiges Bedienen der Sen-
dertastatur erforderlich, da jede ausgelassene Um-
drehung der Geberwelle einen zusitzlichen Zwischen:
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Schriftproben bei synchronem (oben), iibersynchronem (Mitte) und untersynchronem Lauf

des Siemens-Hell-Schreibers

raum zwischen vorhergehendem und nachfolgendem
Zeichen am Empfinger zur Folge hat. Durch mecha-
nische Zwischenglieder ist dafiir gesorgt, dafl auch

bei lingerem Driicken einer Taste das Zeichen nur
einmal, und zwar stets von Anfang an und vollstindig
ausgesandt wird,

Siemens-Hell-Gerite

Fir den kommerziellen Gebrauch, also fiir Nach-
richtendienste und ihnliche Zwecke, ist die Schreib-
geschwindigkeit bei Handsendung in der Regel nicht

SIEMENS

Bild 8. Siemens<Hell:Lochstriefengeber

ausreichend. Als Standardgerit auf der Sendeseite
wird daher heute fast ausschlieBlich der Siemens:
Hell:Lochstreifengeber (Bild 8) verwendet. Die
Auswahl der Schrittfolge fiir die zu iibertragenden
Zeichen erfolgt hierbei mittels Wihlschienen. Die
einzelnen Schrittgruppen des nach dem 5:Schritt:
Alphabet gestanzten Lochstreifens bewirken iiber
das Abtastsystem des Lochstreifengebers die Nockens
abtastung in der vorher beschriecbenen Weise. Es
kann also z. B. ohne weiteres der Empfangsloch-
streifen einer Fernschreibmaschine dem Siemenss:
Hell-Lochstreifengeber zum Weitersenden iiber eine
drahtlose Verbindung zugefiihrt werden. Zum Her-
stellen des Lochstreifens dient der auch im Fern-
schreibverkehr benutzte Handlocher (Bild 9).

Fiir Sonderzwecke wurde ein kombiniertes Gerit,
der Feldfernschreiber (Bild 10) entwickelt, der eine

Vereinigung von Handgeber und Schreiber darstellt.
Er enthilt aulerdem ein Anschlufigerit mit Rohren-
summer und Empfangsverstirker und ist fiir reinen
Batteriebetrieb bestimmt, so daf} dieses Gerit iiberall
und praktisch auf jeder Nachrichtenverbindung ein-
gesetzt werden kann, gleichgiiltig ob es sich um
Funk- oder Drahtverbindungen handelt und ob die
Verbindungswege storbeeinflufit sind oder nicht.

Der Siemens-Hell-Schreiber

Das wichtigste der fiir den Siemens-Hell:Betrieb in
Betracht kommenden Siemens:Hell-Gerite ist der
eigentliche Siemens-Hell:Schreiber (Bild 11). Seine
grundsatzliche Wirkweise wurde bereits im Abschnitt
»Empfangsvorgang* erliutert. Simtliche Funktions:
und Antriebsteile sind in einem kleinen, widerstands-

SIEMENS

Bild 9. Handlocher



fahigen Prefstoffgehiuse in der Weise untergebracht,
dafl die zusammengehorigen Einzelaggregate leicht
austauschbar und damit die Voraussetzungen fiir
eine Reihenfertigung der Gerite gegeben sind.

system gehorigen Einzelelemente (Bild 13), wie
Schreibspindel, Empfangsmagnet, Anker, Fernschalt-
kontakt und Einstellvorrichtung, sind auf einem
GuBbock iibersichtlich angeordnet. Schreibspindel

SIEMENS

Bild 10. Feldfernschreiber (kombiniertes Gerit)

Auf der Vorderseite rechts ist die Lagerung fiir das
Halteblech der Papierrolle, darunter der Netzschalter
zum Ein: und Ausschalten des Gerites angeordnet.
In Mittelstellung des Netzschalters ist die spiter be-
schriebene Fernein: und -ausschaltung vorbereitet,
wenn das Gerit an Spannung liegt. In der linken
gerasteten Schalterstellung ist der Siemens:Hell:
Schreiber dauernd eingeschaltet, durch Umlegen in
die rechte nicht gerastete Stellung wird er ausge:
schaltet. Den grofiten Teil der Vorderseite nimmt
die leicht abziehbare Lagerplatte mit der Papier-
transporteinrichtung, dem Papierandruckhebel und
dem Farbrollentriger ein. Ferner ist auf dieser Platte
das eigentliche Schreibsystem (Bild 12) aufge-
schraubt. Es wird in seiner Lage durch einen ein-
stellbaren Anschlag festgehalten. Die zum Schreib-
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Bild 11.

SiemenssHell:Schreiber (1940)

und Ankerschneide werden, wenn auch nur in ges
ringstem Ausmafl, durch die Schleifwirkung des
Schreibstreifens abgenutzt. Auflerdem bestehen Un-

Bild 12. Schreibsystem
mit Einstellschraube

terschiede in der Papierstirke z. B. zwischen gums
miertem und ungummiertem Schreibstreifen. Es ist
daher eine auch durch nicht fachkundiges Personal
einfach zu bedienende Nachstellvorrichtung vor:
handen. Durch Drehen der in Bild 12 unten sicht-
baren Rindelschraube wird die Schreibschneide ohne
Einstellungsinderung innerhalb des Schreibsystems
der Schreibspindel parallel genihert bzw. von ihr
entfernt und so auf beste Schriftwiedergabe einge:
stellt. Eine Rastfeder verhindert das unbeabsichtigte
Verdrehen der Schraube. Das in Bild 12 links oben
sichtbare Ritzel der Schreibspindel steht in Eingriff
mit dem Motorgetriebe.

Als Antriebsmotor dient ein Universalmotor fiir
220 V Gleich- oder Wechselspannung bzw. fiir



125 V Wechsel: oder 110 V Gleichspannung. Er
wird mit seiner an der Deckplatte angebrachten
Gummilagerung i1 ein Stiitzlager im Gehiuseinnern
eingeschoben, an einer in Gummi gelagerten Be-

i
Bild 13. Grundsitzliche Darstellung des Schreibsystems

1 = Schreibspirale, 2 = Schreibanker, 3 = Schreibmagnet, 4 = Ferns
schaltl kt,' 5 = Ankerriicl feder, 6 = Schreibstreifen

festigungsschiene verschraubt und in seiner Lage
durch einen einstellbaren Anschlag festgehalten.

Diese Befestigungsart gleicht die beim Einbau auf-
tretenden Toleranzen sowie Ausdehnungsunter-
schiede bei Erwirmung aus. Die Motordrehzahl
wird durch einen Fliehkraftkontaktregler mit Funk-
entstorung fiir 10 bis 8000 m konstantgehalten. Der
Regler kann mittels der Rindelschraube an der
linken Schmalseite des Gehiuses (Bild 14) an Hand
des Empfangsstreifens auf die richtige Drehzahl ein-
gestellt werden. Rechts vom Motor ist das Getriebe
fiir den Antrieb des Schreibsystems und des Papier-
transports sichtbar.

Den riickseitigen Abschlufl des Gehiuseinnern bil-
det die Schaltplatte, die in zwei Lagerwinkeln heraus-
klappbar gelagert ist (Bild 14). Auf ihr sind in

Bild 14. Riickansicht mit herausgeklappter Schaltplatte

iibersichtlicher Anordnung die Schaltelemente fiir
die Fernein: und -ausschaltung untergebracht. Das
Ingang: oder Stillsetzen eines oder mehrerer

_Empfanger kann durch Aussenden eines besonderen

Zeichens vom Sender aus in der nachstehend be:-
schriebenen Weise bewirkt und die Nachricht ab-
gesetzt werden, ohne dafl eine Bedienungsperson
am Empfinger zugegen ist.

Beim Anlegen der Netzspannung an den Siemens:
Hell:Schreiber erhilt das A-Relais (Bild 15) iiber
den geschlossenen Fernschaltkontakt m Spannung
und schliefit durch seinen Kontakt a2 das verzégert
ansprechende B:Relais kurz, bevor dieses iiber b1
den Motor einschalten kann. Trifft nun der vom
Sender ausgehende Einschaltsto von 0,5 s Dauer

* ein, so spricht der Schreibmagnet M an und &ffnet

den Fernschaltkontakt m. Das A-Relais fillt ab und
hebt durch a2 den Kurzschlul des B-Relais auf, das
bei der langen Dauer des EinschaltstoBes anspricht
und iiber b1 den Motor an Netzspannung legt.
Zieht nach Beendigung des Einschaltstofles das
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Bild 15. Wirkweise der Fernschaltung (stromlos dargestellt)

ArRelais wieder an, so hilt sich das B:Relais weiter,
da jetzt durch den geéffneten b3:-Kontakt der Kurz-
schlufl unterbrochen ist. Bei den nun folgenden
Schreibimpulsen, die selbst beim Abtasten eines
langen Zeichenelements (Bild 1) nur einen kleinen
Bruchteil der zeitlichen Dauer des EinschaltstoBes
erreichen, verhindert die Kondensator-Widerstands:
Kombination CW das Abfallen des A-Relais.

Um den Empfinger wieder abzuschalten, wird vom
Sender ein Stromstofl von etwa 7 s Dauer gesendet.
Das A-Relais fillt ab und schlieBt seinen Kontakt a 1.
Das B-Relais ist noch erregt, da b3 geéffnet ist;
b2 ist also geschlossen, und die Thermowicklung Th
wird geheizt. Bei der langen Dauer des Ausschalt:
stofles spricht daher der Thermokontakt th an und
bringt auch das B:Relais durch Kurzschliefen zum
Abfallen. Kontakt b1 trennt den Motor vom Netz



ab. Nach Beendigung des Ausschaltstofles erhilt
das A-Relais iiber m wieder Spannung, und der ur-
spriingliche Wartezustand ist wieder hergestellt.
Die Fernschalteinrichtung arbeitet stets mit Gleich-
spannung von 110V. Bei den Geriten fiir Wechsel-
spannung ist daher ein Gleichrichter in Graetz-
schaltung mit Widerstinden zum Vernichten des
Uberstroms eingebaut, wihrend bei den Geriten
fiir 220 V Gleichspannung ein Spannungsteiler vor-
gesehen ist. Das Umschalten von Gleichspannung
auf Wechselspannung wird durch einfaches Umlegen
einer Umschaltplatte vorgenommen.

Aufbau und Wirkweise des Siemens-Hell-Schreibers
sind, wie aus der vorstehenden Beschreibung er:
sichtlich ist, so einfach wie bei keinem anderen
Typendrucktelegrafen. Fiir seine Bedienung und
Wartung ist kein geschultes Telegrafenpersonal er-
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forderlich. Hinzu kommt die Moglichkeit der Fern-
Ein- und Ausschaltung, die es gestattet, Nachrichten
zu jeder Zeit abzusetzen, so da8 die Empfangsstellen
nicht dauernd besetzt zu sein brauchen. Diese Vor:
ziige zusammen mit der Storunempfindlichkeit haben
dem Siemens-Hell-Schreiber in wenigen Jahren ein
umfangreiches Anwendungsgebiet erschlossen, das
sich noch stindig erweitert. So wickelt z. B. das
Deutsche Nachrichtenbiiro seinen gesamten Presse:
Nachrichtenverkehr im Inland und nach dem Aus:
land mit Siemens-Hell:Schreibern ab. Ebenso haben
die groBten Nachrichtenbiiros des europiischen Aus:
landes ihren Betrieb auf Siemens-Hell:Schreiber um-
gestellt. Besondere Bedeutung kommt dem Siemens:
Hell:Betrieb neuerdings auf stérbeeinflufiten oder
behelfsmifligen Leitungen zu, wie sie z. B. fiir mili-
tarische Zwecke verwendet werden.



